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> Contexte

Méthanisation
‘?) Biogaz @
j> | pigestat g%g&i

» Stabilisation

» Procédé flexible

* Procédé rentable
* Produits a valoriser

Participe ayplan EEMAEnergie Méthanisation Autonomie Azpige 2013:
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> Contexte

Meéthanisation

Biogas
CH,+CO,+H,+H,0+
NH;+H,S

MO biodegradable
(sucres, lipides,

protéines) MO microorganismes

MO biodegradable

Matiére minérale
(N, P, K, oligoéléments)

Matiere minérale
(P, K, oligoéléments)

Substrat frais en matiere brute Digestat brut
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> Contexte

Digestats et besoins des agrosystemes

Digestat brut

organie C
organic N

S % organic P

> f~> OrganicC

et __organicN — Mineral N
MO microorganismes ! organic p - - Organization NH,*NOy :
- \

MO biodegradable

. °
Mineralization/

er Lixiviation \
. )\ ‘Otganization \

Soluble P }‘:

Solubilization

Soil Mineral P
Soil Mineral K Soluble K

Lo Adsorption \
‘/‘, D - SOII
Matiére minérale o

(N, P, K, oligoéléments) Water

OM: organic matter; VOC: volatil organic carbon; N: nitrogen; P: phosphorous; K: potassium; C: carbon; NH,*: ammonium; NO; : nitrates;
CH,: methane; CO,: carbon dioxyde

Precipitation

Desorption
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Quel état? Disponible ou non? Stable ?Toxicité ? Effet environnement?
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> Contexte

Digestats et variabilités

Challenge du digestat
Pas UN mais DES digestats!

« Produit majoritaire (en masse) issu + Mélange de biomasse microbienne, minéraux
de la digestion anaérobie (DA) et matiére organique non digérée
Substrats: Digestion Anaérobie : Digestats:

Déchets organiques
trés variés
B AN N ‘»/. T

Procédés divers Qualités différentes
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entation
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R Base de données _Variables _Traitement de données _

. 16 papiers, MS, MV, 3;‘
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x Collaboration avec AMMF (projet Concépi, 2019) sur les digestats
RQ2ZNAIAYS [IANRO2ES O6HO

U Enguéte sur 74 sites méthanisation agricole, mémes variables et méthodes
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é M U Ademe
x Positionnement des digestats sasvis de la reglementation £
X Perspectives de recherche
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> Etude digestats agricoles et non agricoles

91 digestats bruts

Caracteristigues

MS sur MB

MO sur MS

C total g/kg MS
C/N total

C/N organigue
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Valeurs fertilisantes

AK,O g/kg MS
AP,O; g/kg MS

AN total g/kg MS
ANH, g/kg MS

A% NH dans N total
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> Etude digestats agricoles et non agricoles
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6 Groupes de digestats identifiés selon les intrants associés:

A Voie liquide
1) Fibreuxfumiers, ensilages
2)Bouesi i I U A 2y RicgdhktzNiddustie2agidalimentaire
3) Territorial co-digestion «&quilibreex»
4) Lisiemporcin

A Voie séche discontinue
5) Fumiers bovins
cOU CNIYOGA2Z2ya FTSNN¥SYyiUuSaOAof Sa RQ2 NRdzNE
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> Etude digestats agricoles et non agricoles

Impact sur qualité agronomique

Potentiel fertilisant N

%) Digestats lisiers porcins

=

= Potentiel fertilisant F

o Digestats boues

N\

|§ Digestats

pa _ Liquide fibreux Potentiel

i Digestats (fumiers, ensilages) fertilisant K

= territoriaux

(@)

2

°\’/’ Digestats FFOM

% : : :

IE Digestats Fumiers bovins

Potentiel amendar
S MO
INRAZ C biodégradable Fibreux, C/N>10
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> Etude digestats agricoles et non agricoles

Typologies des digestats bruts vs réglementation

Digestat Ag

en tant que matiére fertilisante .
: a : Article L255-2 du Code

/ l w
[Plan d’épandage 1 [Homologation ] [Norme ]

Déchets

= Responsabilité du
producteur jusqu’au
retour su sol

= Obligation de tragabilité
jusqu’au retour au sol

T~ |

‘ Retour au sol
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Produit
= Responsabilité de I'utilisateur
(sauf si non-conformité)




> Etude digestats agricoles et non agricoles

Typologies des digestats bruts vs réglementation

y MS (% CIN (C=MV/2)
Groupes Boxplot = Groupes Clustering
* Procédé Intrant(s) majeur(s)
20~ A E3 1. Fumiers, résidus d'ensillage A pas assez secs
i DA ‘ 2. Boues STEP, biodéchets, I1AA MS
voie 3.(n=2) Déchets verts et lactose ( . ?’trc_)p,
* 12 _ig -ﬁ & humide B 4. Co-digestion ferme (équilibrée) minéralisé
‘ -% 3 ES 5. Lisier porcin (NH4/TN)pas
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 : i assez organique
DA 6. (n=4) Percollahfm FFOM (labo) (MV) pour norme
voie E3 7. FFOM ou biodéchets
2 MV (%) L, 2@ N-NH4NTK (%) [, ~ seche B3 8. Fumiers bovins principalement amendement
] . organique
15 - . * A pas assez NPK
. ﬁ Légende - Normes Francgaises pour atte'n_c_lre la
10- 9 norme fertilisants

| ANFU44051 |ANFU 44095 | 4 Valeur min.

NFU 42001
[ACIass VI ] V' Valeur max.

Statut de produit:
Posttraitements nécessaires
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> Etude digestats agricoles et non agricoles

Typologies des digestats brus vs réglementation

Digestats vs criteres produits (dernier texte EU)

PO, (g.kgFM™)
e —

SOF | "Solid" SOF SOF SOF

LOF |"Liquid' LOF LOF LOF

OSI | XHn oSl osl | - oSl -

Posttraitements nécessaires!

SOE SOF:Solid Organic Fertilizer
%. LLOF: Liquid Organic Fertilizer
e - : Organic Soil Improver
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